Programmeringsenhet

Allmént

Programmerinsenheten &r en bédrbar enhet som ansluts till styr-
skapet med en kabel.

Den anvédnds fdr programmering och kérning av roboten och &ven
fér inmatning och utmatning av systemdata. F &r att klara detta &r
programmeringsenheten utrustad med:

o  Alfa-numerisk bildskdrm, 2 rader x 40 tecken.
o  Tangentbord med tryckknappar och LED-signaler (lysdioder)
o  Styrspak och omkopplare

(Se Blockschema).

Programmeringsenheten har en n:aikrodator som avldser tangent-
bordet, styrspaken samt omkopplarna, skéter kommunikation med
huvuddatorn i styrskapet och matar ut meddelanden till skirmen.

Data dverfirs mellan styrskdpet och programmeringsenheten via
en tvatradig, dubbelriktad seriekanal kallad PD-bussen.

Spdnning matas fran styrskapet i form av 24 V DC till en intern
DC/DC-omvandlare i programmeringsenheten.

Programmeringsenheten ingar i nédstoppslingan.

Tekniska data

ENABLE-signal: 19-31V <100 mA

Matning: 19-31V 0,25-0,75 A

Internal alstrad spénning 5V + 0,05 V
12v+3/-2v
48V +5/-10 vV
9V +/-1,5V

Effektforbrukning: Max 14 W

Anpassningsanslutning

X4:1,2 +24 V

X4:3,4 PD-busslinga

X4:5,6 Nodstopp

X4:7 ENABLE-signal
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Funktion

DC/DC-omvandlare

Bildskdrmen kriver +48 V DC och mittuttag 9 V AC. De logiska
kretsarna behdver +5 V DC. Dessa spanningar alstras i program-
meringsenheten av en switchad statisk omvandlare som far +24 V
raspénning fran styrskapet. 5 V-utgangen regleras och de andra
spdnningarna foljer denna reglering.

Mikrodator

Mikrodatorn ar en Motorola MC 6803 med inbyggd seriekanal,
tidur, 128 byte RWM och 8-bitars parallellport.

Programutfdrandet G&vervakas av en &vervakningstimer kallad
STALLALARM (STOPPLARM). Om programmet inte fungerar
reagerar dvervakningstimern och aterstartar programmet.

PD-buss

PD-bussen ar den tvatradiga, dubbelriktade seriekanalen som
anvands for kommunikation mellan styrskap och programmerings-
enhet. Bussen ar av differentialansluten typ. Signaler for dver-
féring (Tx) och mottagning (Rx) sorteras och nivajusteras i PD-
bussanpassningen. All information till och fran programmerings-
enheten, fGrutom nddstopp, sdnds via PD-bussen. Kommunika-
tionen styrs av PD-bussens kommunikationsenhet DSCA 121. (Om
datorkort DSPC 150 &r installerat sitter PD-bussens kommunika-
tionsenhet pa detta.)

Eftersom bussprotokollet endast tillater datagrupper om 0, 2, 4, 6
eller 8 bytes, a&r det ibland nddvdndigt att "fylla ut" med en
ersdttningsbyte (tom). Detta skits av de programberdrda enhe-
terna.

Bildskirm

Skarmen har 2 x 40 tecken och ar av vakuum-flourescerande typ.
Varje tecken &r uppbyggt av en punktmatris pA 5 x 7 punkter.
Skarmen ar multiplexad och drivs av 12 drivkretsar.

Tva tecken At gangen visas under 200 ,us. Sedan ir skdrmen blank
under 50 ,us innan ndsta teckengrup‘ visas. Detta ger en total
uppdateri‘gstid pa 10 ms far hela bildskdrmen.

Information om vilka segment som skall lysa i teckengruppen
matas ut via databussen. Urvalet av vilka teckengrupper, av de 40
tillgangliga, som informationen géller fér gérs genom en metod
for sekvensavlisning.

De enskilda tecknens galler styrs av en timersignal, TIMER OUT,
som via skdrmens styrning och &vervakning ger riktiga styr-
signaler till gallerdrivkretsarna..
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Segmentdata i databussen skrivs i ett temporirt minne. Detta
betyder att segmentdata kan #ndras utan att paverka de tecken
som just visas. :

Signaler for att tinda och slicka skdrmen, flytta data fran
ingangs- till utgangsregister i drivkretsarna och for att flytta
tecken ges av hardvarukretsar som kérs pa mikrodatorns "timer-
krets". ‘

Tangentbord

Tangentbordet r av "membran”-typ, dér ett tryck pa en "tangent"
pa den tryckta kotrollpanelen gér att ett flexibelt membran berir
ett ledningsménster under.

"Tangenterna" dr sammankopplade som en matris. Mikrodatorn
avlédser grupper om max 7 tangenter 4t gangen.

Vissa "tangenter" (upp till 16) &r utrustade med lysdiodsignaler
som anger att tangentfunktionen ar aktiv @ven sedan tangenten
har sldappts.

Tangentbordets status sinds, via PD-bussen, till styrskapet nér en
féréndring intrétt eller ndrhelst det begérs av huvuddataorn.

Styrspak

Styrspaken har tre axlar som driver potentiometrar som &r an-
slutna till oscillatorkretsar. Léget pa styrspaken paverkar oscil-
latorns tidsfdrhallande. Det finns en oscillator som hénger sam-
man med varje axel och utgangarna matas via en multiplexer till
timern i mikroprocessorn. Mikroprocessorn kompenserar styr-
spakens forskjutning med en hastighetskarakteristik som lagrats i
programminnet. Fdrutom styrspaken kénner mikrodatorn ocksa
léget pa de tva omkopplarna bredvid styrspaken.

Styrspakens status sénds till huvuddatorn via PD-bussen.
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Programmeringsenhet

Forutsdttningar

STANG AV SYSTEMET (minst 5 sekunder). Anslut programme-
ringsenheten om detta inte redan &r gjort.

Hall sikerhetsplattan paA programmeringsenheten nedtryckt medan
systemet kopplas till beredskapslédge.

0OBS! Programmeringsenheten far inte kopplas bort medan syste-
met &r igang.

Sjélvtest av programmeringsenheten

Programmeringsenheten ir nu i testlige och meddelandena KEY-

- BOARD TEST och NK visas pa skdrmen.

Om meddelandena inte kommer upp, stdng av programmerings-
enheten igen och vdnta minst 5 sekunder innan den slas till igen
med sidkerhetsplattan nedtryckt. Om meddelandena fortfarande
inte kommer upp &r det nAgot fel pa bildskdrmen eller program-
meringskortet.

(6

Tabla |_—Styrspak
Sékerhets-
platta

Tangentbord
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Test av tangentbord

NK betecknar "No Key", dvs ingen tangent dr nedtryckt., Nar man
trycker pa nagon tangent ersdtts NK med en kod fér aktuell

" tangent (se figur nedan). T ex star Bl for tangenten ldngst ut till

vinster | dversta raden.
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Fig. 2

Prova samtliga tangenter och kontrollera att rdtt kod visas.
Observera att de blanka rutorna i figuren ovan inte &r markerade
pa tangentbordet, men dven de mAaste testas. Om det &r nagot fel,
kontrollera tangentbordets anslutning till kontakt X3.

Byt ut tangentbordet.
Byt ut programmeringsenheten,

Test av lysdiéder

Kontrollera att lysdioderna fér motsvarande tangenter lyser nér
tangenterna dr nedtryckta och att ingen lyser ndr nagon annan
tangent trycks. Vid problem skall skdrmkortet eller programme-
ringskortet bytas. Kontrollera fdrgerna pa lysdioderna mot f&l-
jande lista:

A3: gron
A5: rdd
F2: gul
F3: qul
G2: qul
G3: qul

Flertangenttest

Tryck pa tva eller flera tangenter p& samma gang och kontrollera
att koden MK (Multiple Key) visas. Om inte, byt programme-
ringskortet.
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Test av tablan

Tryck ned sdkerhetsplattan och observera de tva vertikala raderna
som gAr fran vinster till hdger §ver tablan. Raderna bestar av sju

punkter formerade som i figuren nedan.

|

|

Varje teckenposition bestar av fem vertikala punktrader. Det
finns 40 teckenpositioner pa varje rad och tillsammans avsdks 200
punktrader. Kontrollera att alla punkter i varje rad ténds och att.
inga punkter tdnds utanfdr den upplysta raden.

Nér alla vertikala rader har avkidnts kommer en horisontell rad
med lysande punkter att g4 uppifran och ned pa tablan. Gér en
likadan kontroll; att alla punkter i raden tdnds och alla andra
punkter dr sldckta.

P4 sA vis kommer varje punkt att tdndas tva ganger, vilket gor det
mdjligt att upptdcka om det &r nagon kortslutning mellan tva eller
flera punkter.

Sedan kommer alla understrykningar att tandas samtidigt pa
gversta och nedersta raden med bdrjan fran vénster.
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Kontrollera att alla understrykningar tdnds och att inte mer &n en
understrykning ténds pA samma gang i samma rad. Detta hénder
nir det dr kortslutning mellan tva eller flera understrykningar.

Enkelstegning

Om ett fel upptidcks eller misstdnks vid test av tablans punkt-
matris under den horisontella eller vertikala radgenomgangen, kan
genomgangen stannas genom tryck pa den rdda tangenten langst
ner till vdnster p4 programmeringsenheten. Raden eller raderna
ifraga kan stegas framat med den grina tangenten (ovanfdér den
réda) till den position dir ett fel upptdcktes vid snabbgenom-
gangen.

Snabbgenomgang kommer att starta automatiskt efter ca 3 sekun-
der om varken den réda eller den gréna tangenten halls nedtryckt.
Den kommer att sta helt stilla s& linge den rdda tangenten &r
nedtryckt,

Ovanstaende giller inte fér understrykningar, som inte kan kont-
rolleras manuellt,

Om den/de upplysta punktraderna stegas forbi en slutposition,
kommer enkelstegningen att fortsitta fran bérjan (Sverst) eller
samma rad (kolumn). Om ett fel upptédcks vid snabbgenomgéangen
nidra bérjan av en rad eller kolumn, kan genomgangen stoppas néra
slutet pa raden eller kolumnen och tas stegvis framat till dess
man kommer tillbaka till bdrjan.

Om nagot fel upptdcks, byt skirmkortet eller programmerings-
kortet. .

Tablatestet kommer sedan att starta pa nytt fran bdrjan, som
beskrivits, och fortsitta till dess sidkerhetsplattan trycks ned
under sista fasen (understrykningar) av tablatestet.

" Test av styrspak

Fér att ga dver till test av styrspaken skall sdkerhetsplattan
hallas nedtryckt under understrykningsfasen av tablatestet.

Under styrspakstesten kommer koderna +X/-X, +Y/-Y eller +Z/-Z
att visas pA nedersta raden pa tablan, beroende pa instidllningen av
de tvA omkopplarna ovanfir styrspaken. TvA grupper om fyra
understrykningar visas ocksa pa dversta raden pa tablan.
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Hdger vipp-
omkopplare

© Styrspak

Vénster vipp- ©)
omkopplare

®
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Still den vidnstra omkopplaren i EXT-ldget (framat), och den
hégra omkopplaren i lige 1 (mot operatdren). Kontrollera att
+X/-X visas pa nedersta raden.

" Kontrollera funktionen hos styrspaken genom att rdra denna At

héger och vénster. N&r styrspaken fors &t hdger syns ett analogt
virde till hdoger pa tablan, pa +X-sidan. Svaret pa tablan &r
proportionellt mot utslaget av styrspaken, dvs linjen blir léngre i
proportion med utslaget. Se till att maximumsvaret dr inom de
understrukna markeringarna. Svaret skall inte flimra omkring utan
skall helt félja styrspakens rdrelser. Ndr denna &r i nolldge skall
det inte vara nagon indikering pa tablan. Tillaten tolerans &r + 2
staplar, .

-Gridns 1 stapel +Grans

Ga dver till test av Y-axel genom att stédlla den hdgra omkopp-
laren i ldge 2, Svaret p& tablan testas nu genom att styrspaken
fors framat och bakat. Framat ger ett positivt svar och bakat
(mot operatdren) ger ett negativt svar.

Kontrollera att maximumsvaret &r inom markeringarna.

Test av Z-axeln fas genom att den védnstra omkopplaren stélls i
lige INT (mot operatdren).

-‘Motsvarande test utférs genom att toppen av styrspaken vrids.

Medurs ger ett positivt svar och moturs ger ett negativt svar pa
tablan.
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Vid problem bér omkoﬁplarnas anslutningar kontrolleras, samt
anslutningarna och instillningarna av potentiometrarna i styr-
spaksenheten,

Justering av styrspaken:

X- och Y-axelpotentiometrarna i styrspaken kan justeras sedan
styrspakspanelen skruvats loss fran programmeringsenheten.

. Lossa skruvarna precis sa& mycket att potentiometrarna kan

vridas. Justera for att fa bésta nollinstillning for respektive axel.
Om det inte gar att fa tillfredsstillande instdllning skall hela
styrspaksenheten bytas,

<

Z
R
Ry

Felmeddelanden

Under styrspakstestet kan felmeddelandena E1 - E6 komma upp
pa nedersta raden pa tablan. Om felet &r temporidrt, raderas
meddelandet ut ndr styrspaken passerar nolldget.
Felmeddelandena betyder fdljande:
El: Kalibreringsfel
Ett kalibreringsfel har upptidckts av programmet vid kalibre-
ring av styrspakens funktion.

E2: Lasfel ,
Tidutgang (timeout) har intrédtt vid test av pulstider.

E3: Den hdégra omkopplaren (arm[handled) ér kortsluten.
E4: Den védnstra omkopplaren (intern/extern) &r kortsluten.
E5: Den hdgra omkopplaren (arm/handled) &ar Gppen.

Eé: Den vinstra omkopplaren (intern/extern) dr Sppen.
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Vid felkod E1 och E2, kontrollera anslutningar och instéllningar
for potentiometrarna (mdrk tabla vid nolldge). Byt potentiometer
eller programmeringskort vid fel.

Vid felkod E3 - E6, kontrollera mikrobrytarnas anslutningar och
omkopplarnas funktion.

0BS! Om felkod E3 - E6 visas p4 tablan da och da vid anvdndande
av omkopplarna men forsvinner ndr styrspaken gar genom
nolldget, finns inget fel.

Upprepning av test

Testen kan upprepas, med bdrjan fran tangentbordstestet, genom
tryck pa den grdna tangenten medan styrspakstesten pagar.

Testen kan avslutas genom tryck pa den rida tangenten. Program-
met Gvergar till normalldge och tablan sldcks.
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